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CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR

Art. 313: El Estado se reserva el derecho de administrar, regular, controlar y
gestionar los sectores estratégicos

Art. 314: El Estado sera responsable de |la provision del servicio publico de energia
eléctrica

Art. 315: El Estado constituira empresas publicas para la gestidon de sectores
estratégicos

Art. 316: El Estado podra delegar a la iniciativa privada, de manera excepcional, en
los casos que establezca la ley

Art. 413: El Estado promovera la eficiencia energética, el desarrollo y uso de
practicas y tecnologias ambientalmente limpias y sanas, asi como de energias
renovables, diversificadas...
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LEY ORGANICA DEL SERVICIO PUBLICO DE ENERGIA ELECTRICA
Ley Organica de Servicio Publico de Energia Eléctrica

La Ley Organica del Servicio Publico de Energia Eléctrica — LOSPEE, dentro de sus
considerandos menciona: “Que, resulta imperativo construir una matriz de generacion
eléctrica econdmica y ecolégicamente equilibrada, incrementando la participacion de
las energias limpias y renovables como la edlica, biomasa, biogas, fotovoltaica,
geotérmica, mareomotriz e hidroeléctrica, disminuyendo la generacion térmica
ineficiente que utiliza combustibles fosiles”

En el Titulo VI.- Eficiencia Energética, articulos del 74 al 76, establecen los objetivos que
persigue la eficiencia energética a nivel nacional, definen los principios de la politica en
eficiencia energética que debera promover el Gobierno Nacional y los mecanismos de
promocion a la eficiencia que deberan ser desarrollados;
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HIDRICA EOLICA

Potencial factible

: a corto plazo
Potencial a corto plazo

estimado Continental

21.900 MW 884 MW
Insular

7 MW

GEOTERMIA

Potencial
estimado

1.082 MWe
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SOLAR

Insolacion
media global
4.575
Wh/m2/dia



Identifica zonas potenciales para
el aprovechamiento energético
del viento en el Ecuador.

* Potencial bruto:
1670 MW
2870 GWh/afio

* Potencial factible corto plazo:
880 MW
1520 GWh/afio

~ ATLAS EOLICO DEL ECUADOR
L J5=-  (Para generacion eléctrica)

i ‘

1 SECTO )
42, HIDROCARBURIFERO

]
s CARCHI
Q e , , 13,80 MW
P V0 23,69 GWhiario

IMBABURA Y3
18,95 MW G e
32,54 GWh/afio

PICHINCHA
122,42 MW
210,18 GWh/afio

COTOPAX!

17,98 MW
TUNGURAHUA
2,58 MW
4,43 GWh/aio
CHIMBORAZO
91,80 MW
157,62 GWh/aio
JCANAR
71,85 MW
123,36 GWh/afio
/
ELORO - AZUAY
135,250Mvov y 294,75 MW
232,22 GWh/afio 506,07 GWh/afio
ZAMORA CHINCHIPE
14,12 MW
24,24 GWh/afio
LOJA
880,19 MW
1511,26 GWh/afio
ECUADOR
1670,96 MW

2868,98 GWh/ano
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Incluye la cuantificacién del potencial solar
disponible y con posibilidades de generacion
eléctrica.

Se detectan zonas con mayor potencial en las
siguientes provincias:

Imbabura
Pichincha
Santo Domingo
Loja

Atlas Solar del Ecuador con fines de Generacion Eléctrica

—’—o

Con los valores siguientes:

Eend, 150 WA, e f
Proyeccier UTM Zona 17 Sur, H
Db V/GSS4

Eszala de Visalzacon: 1: 3000 000

Valor Maximo: 5 748 Wh/m?2/dia.
Valor Minimo: 3 634 Wh/m2/dia.
Valor Promedio: 4 575 Wh/m2/dia.

e — .  pirees i -L _L

‘Whessa
3000 3175 3360 25 00 N5 MU0 4275 40 4575 4750 4GS G100 575 SA%0 GEZG G600 5675 6150 6328 8600




ATLAS BIOENERGETICO DEL ECUADOR

ENERGIA SOLAR

FOTOSINTESIS

RESIDUOS AGRICOLAS Y

FORESTALES

CULTIVOS ENERGETICOS
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Se han identificado y localizado los residuos

N/

: RESIDUOS DE INDUSTRIA
Ay AGRICOLAS Y FORESTALES

RESIDUOS ANIMALES AGUAS RESIDUALES URBANAS

agropecuarios
considerando también
intensivos,
diferentes formas en el Ecuador.

en

extensivos

cada

punto productor

las zonas de cultivos

y ganado en sus

PROVINCIA PRODUCTO PRODUCC'ON~ RESIDUOS (Mt/afio) EN ERG'A~BRUTA EN ERGJA
ABSOLUTA (Mt/afio) (TJ/afio) (GWh/afio)
EL ORO BANANO 2,202 1,45 18.349 5.097
ESMERALDAS| PALMA AFRICANA 1,568 4,02 51.355 14.265
ARROZ 0,976 1,31 17.654 4.904
GUAYAS BANANO 1,666 1,10 13.880 3.855
CANA DE AZUCAR 3,708 0,59 11.777 3.271
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ATLAS BIOENERGETICO DEL ECUADOR

Ubicacion de los Prospectos Geotéermicos del Ecuador

Costa

(HotSpot) |

\ y
CHIMBORAZO Lk
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/ | . %
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“\ - * . Amazonas
] |
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Potencial teorico:
6.500 MWe

Potencial estimado 5
prospectos:
1.082 MWe

Proyectos en estudio de
pre factibilidad inicial:
400 MWe
USD 14,5 millones

o /

. Prospectos Geotérmicos Relevantes

Prospectos Geotérmicos Potenciales
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Potencia efectiva (MW)

ESTADO DE CUMPLIMIENTO DEL PLAN MAESTRO DE ELECTRICIDAD 2016 - 2025

Alarin 6,23MW

San José de Tambo MW Victaria 10MW

inga | ZMW Inga Il 3MW Blogque de proyectos de Santiago 11, 1200MW

Cota Codo Sinclair 1500MW Palmira Manegal 10MW ERNC 200MW

Paute Sopladora 487MW Due 49, 718MW San Antonio 7,19MW

Yopo 2300 Sigchos 18,57MW Machala Gas 77MW
Bloque de Proyectos hidro 140MW

Quijos 50MW Santa Cruz 138MW
12000 - Machala Gas CC 110MW Paute Cardenillo 595,6MW
Geotérmico 150MW
Minas San Francisco 270MW Santiago |, 1200MW

Delsitanisagua 120MW

10000 - xﬁxiﬁﬁﬁmw Toachi Pilatén 254,4MW
Sbianiils ;m Dudas 7.4MW
s000 -
6000
4000
2023
2016 2017 2018 2019 2020 znzz ool L J 2025

2032, 43MW 91, 2BMW 719w MW : e 1700MW

2000 Hidroeléctrica Hidroelectrica 567,65MW Hidroaléctrica 61,8 Hidroeléctrica

Iﬂ TRALLT r 1 " u
2MIW ERNC IMW EFNE Hidroeléctrica Hidroeléctrica 200MW ERNC 150MW ERNC ! Hidroeléctrica

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
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BALTRA
Eélico: 2.25 MW
Fotovoltaico: 65 kWp
Almacenamiento: 1 MW - 4,27 MWh

CABLE INTERCONEXION
50 km, 34.5 kV

SANTA CRUZ
(Puerto Ayora)
Fotovoltaico: 1.5 MWp

HIBRIDO ISABELA
Motores duales (pindn): 1625 MW
Fotovoltaico: 0.92 MWp
Almacenamiento: 620 kW - 305

kWh
SAN CRISTOBAL
Edlico: 2.4 MW
Por implementar:
« 1 MWp fotovoltaico + 1.4 MWh
almacenamiento
FLOREANA
Motores duales (pifién): 138 kW
Fotovoltaico: 21 kWp 14 GWh /afio de energia renovable

5 GWh /afio de biocombustibles



Bloque ERNC: 200 MW  USD 440 millones
Bloque PCH: 140 MW  USD 280 millones

CARDENILLO
Potencia: 596 MW

USD 1 200 millones

SANTIAGO G8
Potencia: 2400 MW
USD 3 000 millones

|
3 500 MW

USD 5 500 millones
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COMPLEMENTARIEDAD CON RECURSOS HIDROELECTRICOS @ @ @
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PROYECTO UBICACION POTENCIA COSTO NIVEL DE
(PROVINCIA) INSTALADA INVERSION ESTUDIO
(MM USD)
Garcia Carchi 22 -33 MW 48,87 — 61,52 Prefactibilidad
Moreno Factibilidada
Salinas fase 2 Imbabura 22 MW 39,6 Campafias

Medicidon Viento

Membrillo Loja 34 -48 96 Campaniias
Medicion Viento

Chinchas Loja 33-72 129,6 Campanas
Medicion Viento

El Arenal Bolivar Campanas
Medicion Viento

15
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. POTENCIAL FOTOVOLTAICO CON ALTA COMPLEMENTARIEDAD J MINISTRY

Capacidad
; ; apacics Factorde  Energia Anual
- Area Area Instalada % .
Provincia e , . Planta estimada
codigp  (km2)  Potencial Potencial Ectimado (% GWh
(MW) stimado (%) ( )
Cotopaxi ~ SPA 0.20 9 0.1% 17.0% 14
El Oro SCH 542 243 1.5% 13.3% 284 3 =
GZE 20.22 906  54%  19.1% 1,517 : SN : oo
LOJ 19.64 880 5.3% 25.1% 1,942 gl -
Loja SPE 5.35 240 1.4% 19.2% 404
SRE 20.03 497 5.4% 16.6% 1,310 ;
Potencial Fotovoltaico Complementario
Virtl 266.29 11,930 71.7% 27.0% 28,311 o -
I ako oo
Manahi Virt2 31.49 1,411 4.5% 27.0% 3,349 I-mm
PR1 27 121 0.7% 14.4% 153 I v e
0 35 75 150 225 00
TOTAL 3714 16,637 100% 37,130 ———
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Conexion al Sistema Eléctrico
Petrolero

La conexion al SEIP
permitira:

300 MW

Generacion Térmica
desplazada

USD 350 millones

Ahorro anual en consumo de
combustible

mmmmm  Line of 500 kV

Line of 230 kV (Obras
e AsoCiadas).

Line of 230 kV
Line of 138 kV/
fm— L ine of 138 (69) kV

-
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Proyectos de Expansion de Transmision 2018 - 2025 / MINISTRY

.. Entrada
Inversion ., .
Proyecto operacion Observaciones
(MMUSD) o
(Anos)
Sistema de Transmision Nororiental 270 3 Estudios en ejecucion
Interconexidon Ecuador - Peru 500 kV 260 3 Estudios en ejecucion
Sistema Zamora Santiago - Posorja
500 kV 570 6 Por ejecutar estudios
Sistema Chorrillos - Refineria 230 kV 100 5 Por ejecutar estudios
Lineas de Transmision, Subestaciones
vy Reposicion de Equipos 700 7 Varios Proyectos

Se requiere una inversién de  ® 1650 km de lineas de
1.900 millones de délares, que  transmision

involucra la construccion de: e 9000 MVA de transformacion
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=l ekl Q¥ NATURAL RESOURCES

La eficiencia energética juega un papel importante en la
seguridad del abastecimiento energético, la competitividad,
calidad de vida y, por ultimo y quizas lo mas importante, como
una de las maneras mas rentables de abordar el cambio
climatico.
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Aporte de Ia Eficiencia Energética en la Reduccion de
Emisiones

PG 8N

50
» Renovables 35%

Captura y almacenamiento de
carbono 14%

® |Sustitucion de combustibles 5%
0
45%

GtCO,

u | Eficiencia Energética 40%

5 “ Nuclear 6%

2050 2060

0
2014 2020 2030 2040

Fuente: Energy Technology Perspectives 2017
(IEA 2017)
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»
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15MM

Focos ahorradores entregados Familias cocinan con induccidn o
(2007-2012) Normas de Eficiencia

.................................................................................................................................... Energética de gestion de

9 5 Mil 647 Mil energia y construccion
eficiente
Familias se benefician del
incentivo tarifario 23

------------------------------------------------------------------ Reglamentos de eficiencia

o o energética de equipos de uso
63 Mll 576 Mll domeéstico e industrial de
Luminarias de Alumbrado Publico Cocinas vendidas con mayor rendimiento

reemplazadas financiamiento del Estado
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MATRIZ DE USOS FINALES DE
ENERGIA ELECTRICA

EFICIENC]

"=NERGETIG 4.8

2\

>ara la Industri | Ecuad ::
paraiAlncstnaan sleciador EQUIPO (RESIDENCIAL - NACIONAL)
3 9 EFICIENTE
Sistemas de Gestion Modelos cuentan con DMEE: & ACONDICIONAMIENTO AIRE

W REFRIGERACION
« CALENTAMIENTO AGUA_GAS

Implementados en Industrias

2 Profesionales de SGEn @

capacitados i USO ELECTRONICO-ENTRETENIMIENTO
Profesionales en ‘*'l d & ILUMINACION
55 Optimizacion de nourama & CALENTAMIENTO AGUA
.................. S |stemas « LIMPIEZA
usD 2,3MM Laboratorios
En ahorro de combustibles Fortalecidos:
anual eLuminotecnia
eRefrigeradoras
usD 1,2MM eCalentamiento de
rols agua

" = En ahorro de

| DETODOS i
) e electricidad anual

eCocinas de Induccién




Normativa Desarrollada
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Lavavaijillas

Calentadores de agua eléctricos acumulacion

Alumbrado publico

Transformadores de distribucion

Lavadoras de ropa

Acondicionadores de aire sin ducto

Secadoras de ropa

Ventiladores potencia menor a 125W

Hornos microondas

Televisores, monitores y proyectores

Hornos eléctricos

Ventiladores potencia entre 125W y 500kW

Cocinas de induccioén

Artefactos de refrigeracion de uso doméstico

Lavadora-secadora de ropa

Calentadores de agua eléctricos instantaneos

Calentadores de agua a gas

Congeladores de uso domeéstico

Bombas /motor-bomba

Colectores Solares

Focos ahorradores

Motores Eléctricos

Luminarias y modulos LED
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Potencia MW
4000

3500 +

362 MW

equivalen a una
inversion de 720
Millones en
: infraestructura de
2000 - generacion
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El Plan Nacional de Eficiencia Energética MINISTRY
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PLAN NACIONAL DE EFICIENCIA
ENERGETICA DEL ECUADOR
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Aporte de la Eficiencia Energética
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Energia total evitada por implementacion del PLANEE

Mbep

150 4

130 4

110 4
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Fuente: Elaboracion PLANEE

Mbep Consumo de
energia evitada por
Eficiencia Energética
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10 - A
0% 88.8
Eje GalGpagos 16%
Eje Residencial

:

'

837 .
15% s
Eje 299
Consumo :
Propio 6%
Eje Industrial
L)
3396

63%

Eje Transporte

543 Millones BEP

Millones de
toneladas de CO2 no
emitidas

Millones de dodlares
ahorrados
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Aporte de la Eficiencia Energética J MINISTRY

Consumo propio Transporte

* Reduccion de pérdidas « Infraestructura y operacién

* ISO 50001 Centrales « Etiquetado

* Interconexion e RENOVA

 Derivados de alta calidad e Vehiculos Hibridos

 EE en transporte, almacenamiento e Biocombustibles

y comercializacion de derivados

Residencial, Galdpagos Industrial
Comercial y Publico

e Informacién e NEC * |SO 50001 Energointensivas

* Etiquetado « Recambio * Cogeneracion

e Recambio e |SO 50001 * Recambio

e NEC  ESCOS
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EL AGUA ES A LA VIDA
COMO LA ENERGIA LO ES PARA EL DESARROLLO

GRACIAS



